
(Aus der Gerichtlich-chemischen Untersnchungsstelle des Medizina]komitees der 
Universit~t Miinehen am Institut ffir Pharmazeutisehe und Lebensmittelchemie. 

Vorstand: Prof. Dr. B. Bleyer.) 

Beitrag zur Kenntnis der Fluorvergiftungen +. 
Von 

Dr. J. Sedlmeyer. 

Der nachs tehend  beschriebene Fa l l  einer Vergif tung mi t  einem Salz 
der Kieselfluorwasserstoffs~ure dfirfte insofern e inen wertvol len Beitrag 
zur  Erwei te rung  der immer  noch verh~tltnism~13ig spgrlichen Kenn tn i s se  
fiber F luorverg i f tungen  bringen,  als hier zweifellos ein sehr schwerer, 
aber dureh  verschiedene gliickliehe Umst~nde  n icht  tSdlich verlaufener  
Vergiftungsfall  vorliegt,  bei dem die einzelnen Krankhe i t se r sche inungen  
yon  Beginn bis Ende  gut  beobachte t  wurden,  wie dies sonst  selten 

der Fa l l  ist. 

Der 35jghrige Schmiedemeister D. erkrankte am 5. V. 1929 frith 8 Uhr fast 
unmittelbar naeh Einnahme seines aus 1 Tasse Kaffee und 2 Stfick im eigenen 
ttaushalt gebaekenen Kuehens bestehenden Frfihstiickes. Die Krankheits- 
erscheinungen auBerten sieh yon Anfang an gleich sehr heftig in Obelkeit, wieder- 
holbein Erbrechen, Schwindelgefiihl, so dab D. zum Anfsuchen des ]~ettes ge- 
nStigt wurde, ohne damit die erhoffte Besserung zu linden. Es stellten sich welter- 
bin s~arke Kreuzsehmerzen ein, Steifhei~ des ganzen KSrpers, die jede KSrper- 
bewegung, so auch das Aufrichten des KSrpers hemmten. Der Erkrankte ]ie~ zu- 
n~chst keinen Arzt holen, erst Ms sich sein Zustand verschlimmerte und ibm lebens- 
bedrohend ersehien, wurde ein Arzt gerufen, der den Kranken in hohem l~ieber, 
mit rasehem, starkem Puls (130 Sehlage) und mit in kurzen Abst~nden sieh wieder- 
holenden, krampfhaften Anf~llen fast der gesamten KSrpermuskulatur, besonders 
der Arm-, Bein- und Bauehmuskeln antraf. Das Zwerehfell kontrahierte sich 
heftig, die gesamte Muskulatur befand sich in einem stgndig erhShten Tonus. 
Die kleinen Pupillen reagierten sehr tr~ge, das vormittags noeh sehr heftige Er- 
breehen setzte zeitweise aus, die Urinausscheidung stoekte vollkomrnen, was sich 
dureh die nachtr~gliehe Xonstatierung einer schweren akuten l~ierenentziindung 
erkl~rte. SehweiBausbruch war fast sti~ndig vorhanden. Da die Baekenmnskulatur 
sich ebenfalls in einem krampfhaften Zustande befand, war auch das Slorechen 
nur schwer mSglieh. Die Sehnenreflexe waren fiberall erhSh~. Der behandelnde 
Arzt konnte sich fiber die Art der Vergiftung, die naeh seiner Beobaehtung un- 
zweifelhaft vorlag, nicht schlitssig werden. Andern Tages frith 1 Uhr, also 17 Stun- 
den naeh der Einnahme des Frithstfickes, wurde ein 2. Arzt beigezogen, der eben- 
falls Krampferseheinungen an den Armen, am Kreuz, sowie an der Kiefermuskulatur 

* Vgl. hierzu Dtseh. Z. gerichtl. Med. 15, 369 (1930) nnd den nachfolgenden 
Artikel.  
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feststellte. Beide Hande waren um diese Zeit in eigentiimlieher Beugestellung ein- 
w~rts gerollt. D e r  sehwarz gef~rbte, Eiweig und rote Blutk6rperehen enthaltende 
Urin, zeigte eine akute Nierenentzfindung an. Der jetzt fieberfreie Kranke litt 
immer noeh an Erbreehen und Kr~mpfen. Aueh im Laufe des 2. Tages (6. V. 1929) 
war noeh ]~iweig im Urin enthalten, Erbreehen trat ebenfalls noeh ab und zu auf. 
Dazu gesellte sich jetz~ noeh eine Bronchitis. Innerhalb der n/~ehsten 6--7 Tage 
klangen die einzelnen Vergiftungserseheinungen zwar allm~hlieh ab, aber noch 
etwa 12 Wochen lang klagte D. fiber Nagensehmerzen. 

D. I~hrt  die Erkrankung  auf den Tags vorher (4. V. 1929) im eigenen 
I taushal t  gebaekenen und zum Frtihstiick am 5. V. 1929 genossenen 
Kuehen zurtiek und lgl3t am Tage naeh der Erkrankung (6. V. 1929) 
wegen dieses Voffalls Anzeige erstat ten mit  dem Bemerken, daB in 
seinem Hause schon wiederholt Sloeisen sehleeht, ja aueh ungenieBbar 
gewesen seien. Er  verdgehtig~ seine 20jghrige Stieftochter der Tat,  
mit  der Begr/indung, dab sie ihn vermutlieh vergiften wolle, um in den 
Besitz seines Anwesens zu kommen und heiraten zu kSnnen; da ihm 
der yon der Stieftochter auserw~hlte Mann nieht gefalle, habe er diese 
Heirat  nieht gebilligt. 

Der noeh vorhandene Kuehen wurde beschlagnahmt und zur chemi- 
schen Untersuchung hierher eingesand~, ebenso eine verh~ltnism~l~ig 
kleine Urinprobe und ein Stiick abgehobenen Grasbodens, auf den 
der Erkrankte  erbroehen haben sollte. Der Kuchen, eine Art  Gesund- 
heitskuchen, yon dem nur einige Aussehnitte fehlten, hat te  ein durchaus 
normales Aussehen. t tSchstens die Kleinheit der Poren konnte naeh 
Kenntnis  der Sachlage nachtr~glich etwas auffallen. Eine Glasur, 
Bestreuung mit  Zueker u. dgl. war nicht vorhanden. Die versehiedenen 
Quersehnitte zeigten eine gleichm~l~ige Besehaffenheit der Poren; Klfimp. 
chen, wei[31iche Einstreuungen, klitschige Stel]en, Wasserstreffen usw. 
fanden sieh nieht. Die anf~nglich mitgeteilten Krankheitserscheinungen, 
wobei nur yon Erbrechen und Durchfall die Rede war, riefen zun~ehst 
bei uns den Verdaeht einer Arsenvergiftung wach, weshalb der Kuehen 
in erster Linie auf das Vorhandensein yon arsenhaltigen Beimengungen 
(Arsenik) untersucht wurde, um so mehr, als durch einen mit  weiBen 
M~usen vorgenommenen Fiit terungsversueh eine tSdliehe Wirkung 
des Kuehens auf diese Tiere festgestellt worden war. Bei der an ver- 
sehiedenen Kuchenstiieken vorgenommenen chemisehen Untersuehung 
konnten jedoch Arsenverbindungen nicht nachgewiesen werden. Auch 
Baryumsalze,  an die in zweiter Linie zu denken war, da sie zum Teil 
~hnliehe Krankheitserscheinungen hervorrufen, waren nieht vorhanden. 
Dagegen verlief die weiterhin mit  einzelnen Kuehenstfieken vorgenom- 
mene Untersuehung auf Euorhaltige Verbindungen positiv. Der quali- 
ta t ive  Naehweis wurde in der Weise vorgenommen, dab verschiedene 
Proben jeweils mit  Kalkmileh durchfeuchtet und sodann verascht 
wurden. Die erhaltene Asche wurde im Platintiegel mit  konzentrierter 
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Sehwefelsgure iibergossen und der Tiegel mit einem Uhrglas bedeckt, 
dessen konvexe Seite mit einer in der fiblichen Weise mit Schriftzfigen 
versehenen Benzoe-Kollodiumschicht 1 fiberzogen war. Schon die 
Intensitgt der dabei erhaltenen Xtzfiguren liel3 auf eine Beimengung 
von Fluorverbindungen in erheblieher Menge schliel~en. (Uber die 
weitere Isolierung und die quantitative Bestimmung siehe sparer.) 

Der Befund wurde sofort zwecks Einleitung der erforderliehen 
Schritte, gleichzeitig auch zur Verhiitung weiteren Unheils der BehSrde 
fibermittelt, die Beschlagnahme des zum Kuchenbacken verwendeten 
Mehles angeregt und eine Probe davon zur Untersuehung angefordert. 

Die daraufhin eingesandte Mehlprobe wies rein gul~erlich die Eigen- 
schaften eines rein ausgemahlenen Backmehles auf. Die mikroskopische 
Untersuchung liel~ neben Weizenmehl eine wei~e, salzartige, mikro- 
krystallinische Beimengung.erkennen. Bei der sog. Chloroformprobe~ 
wurde ein weil~es Salz ausgesehieden, das sich bei der n~heren ehemischen 
Untersuchung als Kieselfluornatrium (Natriumsilicofluorid, Na2SiF6) 
identifizieren liel~. Ffir die quantitative Bestimmung schien nach ver- 
schiedenen Vorversuchen gegeniiber den sonst fib]ichen Bestimmungs- 
methoden 3 eine Modifikation der Chloroformprobe, wobei das Chloro- 
form durch den spezifisch sehwereren Tetrachlorkohlenstoff 4 ersetzt 
wurde und die damit durchgeschiittelten Proben sodann wiederholt 
zentrifugiert wurden, als die giinstigste Methode. Dies um so mehr, 
als es so auch mSglich war, das beigemengte Natriumsilicofluorid als 
solches praktisch rest]os zu erfassen und zur W~gung zu bringen; das 
so durch Zentrilugieren mit Tetrachlorkohlenstoff zu Boden gesunkene 
Natriumsilicofluorid erwies sich als st~rkefrei, die obenauf schwimmende 
St~rke anderseits als frei yon kieselflui~saurem Natrium. Auf diese 
Weise wurden im Mehl (lufttrocken) 11% ~atriumsilicofluorid gefunden. 
Die beim Mehl gemachten Erfahrungen, und vor allem der grol~e Vorteil, 
das beigemengte kiese]flussaure ~a t r ium als solches bestimmen und 
dem Gericht als Corpus delicti vorweisen zu kSnnen, veranlai3te uns, 
diese den praktischen Verh~ltnissen angepai~te Bestimmungsart auch 
auf den vorliegenden Kuehen anzuwenden. Der Kuehen wurde zu 
diesem Zweek bei 100 ~ getrocknet und gepulvert; nach mehrmaligem 
Sieben durch ein feines Haarsieb, erneutem Trocknen und Pulvern 
gelang es schliei~lieh, ein staubfeines Pulver zu erhalten, aus dem sich 
dann ebenso wie beim Mehl durch Schiitteln mit Tetraehlorkohlenstoff 
und Zentrifugieren ein einheitlieher, st~rkefreier l%iiekstand abscheiden 
lieB. Der Gehalt des abgesehiedenen Pulvers ~n anderen Salzen, wie sie 
bei der Kuchenbereitung zugesetzt zu werden pflegen, z .B .  Koehsa]z, 
Baekpulver usw., war dem qualitativen Ausfall der Prfifung zufolge 
so gering, dal~ er ffir den vorliegenden Fall unbedenklich vernachl~ssigt 
werden durfte. Es liel~en sieh so in dem Kuchen (auf lufttroekenes 



Beitrag zur Kenntnis der Fluorvergiftungen. 231 

Mate r ia l  bezogen) 4,15 % Nat r iums i l i co f luor id  e rmi t te ln .  Vcrschiedenen  
Versuchen  zufolge war  die  Ver te i lung  im K u c h e n  und  im Mehl eine 
ziemlich gleichmi~i~ige. Bei  de r  Mehlprobe  mul~ jedoch  ber f icks icht ig t  
werden,  dal~ die verhgltnism~tl~ig He ine  Probe  yon  nur  50 g sich durch  
die A r t  de r  E n t n a h m e  und  das  Verschieken an  und  fiir  sich e twas  durch-  
misehen konn te  ffir den  Fa l l ,  dal~ die Ver te i lung  vorher  noch keine  
gleiehmal~ige gewesen sein sollte.  Al le rd ings  mul~ naeh  Sachlage,  ins- 
besondere  auf  Grund  der  sp~ter  yon  der  E h e f r a u  des D. zu P ro toko l l  
gegebenen W a h r n e h m u n g e n  bei  der  Verwendung  des Mehles, n u n m e h r  
a n g e n o m m e n  werden,  dab  das  Mehl vorher  n ich t  gleichm~lt ig mi t  d e m  
Gift  du rchse t z t  war,  sondern  dab  le tz teres ,  sei es nun  abs ich t l ich  oder  
unabs ich t l ich ,  in das  Sackehen  mi t  Mehl h ine ingesch i i t t e t  wurde ,  wobei  
auch  bei  e twa igem m e h r m a l i g e m  Umrf ih ren  eine gleichmal~ige Mischung 
schlechterd ings  gar  n ich t  erfolgen konnte .  

Die Un te r suchung  des e ingesand ten  dunke lgef~rb ten  H a r n e s  im 
Gewichte  yon  75 g verl ief  nega~iv;  a l lerdings  war  der  grSl~teTeil desselben 
auf  die zuers t  ausgeff ihr te  Arsenprf i fung ve rwende t  worden.  Ebenso  
war  auch dig Un te r suchung  des abgehobenen  Rasens t i i ckes  nega t iv ,  
was schliel3lich n ich t  zu ve rwunde rn  ist ,  da  die U n te r suc hung  der-  
a r t ige r  Gegens t~nde  infolge der  Ar~ ihrer  E n t n a h m e  in der  Regel  wenig 
erfolgreich ist .  

Die zur Ausfindigmachung des T~ers  angestellten richterlichen Erhebungen 
brachten zu Tage, dab im Hause des D. schon des 6ftern verschiedene Speisen 
yon einzelnen Familienmitgliedern wegen ihres eigentfimlichen, widerlichen, an- 
geblich tefls salmiak~hnlichen, ~eils salzigen Geschmackes zurfickgewiesen wurden 
und dal~ auch schon gelegentlich anscheinend ]eichtere Erkrankungen wit Er- 
brechen und ~r auf den GenuB solcher Speisen bin aufgetreten 
sind. Man schob seinerzeit die Schuld dem Geschirr, dem Wasser, der Wasser- 
leitung, dem Essig, dem Salz, im Kochgeschirr angelegten Grfinspan und Ross 
zu. Das Mehl verd~chtigte man vorerst nicht, da ja anf~nglich die damit bereiteten 
Speisen einwandfrei waren, ja man glaub~e schlieBlich gar, ganz besonders die 
Ehefrau, dab hier I-Iexerei im Spiele sei. An die M6glichkeit einer ~Beimischung 
yon Gift dachte man angeblich bis zum letzten Vorfall fiberhaupt nicht. D. selbst 
h~lt auf das letzte Vorkommnis hin aus dem bereits angegebenen Grunde seine 
Stieftochter fiir die Giftmischerin. Die Mu~ter glaubt anfi~nglich nicht daran und 
die Familienverhiiltnisse, soweit bekannt, rechtfertigen einen solchen Verdacht 
ebenfalls nicht, weshalb wohl aueh beh6rdlicherseits yon einer Inhaftnahme ab- 
gesehen wurde. Die wiederholt einvernommene Toehter bestreitet aueh jede 
Sohuld und ist wie die Mutter ]etzt der Oberzeugung, dab nur  das im Haushalt 
verwendete Mehl die Ursache der ungenieBbaren Speisen und der Erkrankungen 
bflde, l)ber die Herkunfi~ des Mehles erf~hr$ man nun, dab im tIaushalt frfiher 
nur aus selbstgebautem Getreide hergestelltes Mehl Verwendung gefunden hat;  
da dieses aber immer sehr schwarz gewesen sei, habe man im ~riihjahr 1929 beim 
Kaufmann des Ortes ein S~ckchen ,,weiBes" J)iaman~mehl (plombiertes Original- 
s~ekchen mit 5 Pfund) gekauft. W~hrend bei der Verwendung des eigenen Mehles 
nie etwas vorgekommen ist, sind nach dem Kauf des neuen Mehles Unregelm~Big- 
kei~en aufgetaueht. Zum erstenmal wurde dieses Mehl beim Backen yon Rohr- 
nudeln verwendet, die tadellos waren. Die 2. Verwendung land das Mehl zur 
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Herstellung yon sog. Boeuf ~ la mode, wobei die Solte nach Angabe der Ehefrau D. 
einen derartig schar/en Geschmack nach Soda oder Lauge aufwies und im Hal8 so 
]i~rchterlieh brannte, dab sie kein Mensch genieSen konnte und selbst yore Hunde 
verschm~ht wurde. Zum drittenmal wurde genanntes Mehl zu Schweinefleisch 
mit Kraut verwendet, auch diese Speise erregte Schmerzen im Halse und war un- 
genieBbar. Die 4. Verwendung land das Mehl zur Herstellung einer Roulade 
(Mehlspeise), naeh deren GenuB die Ehefrau D. wiederholt erbrechen muBte. Der 
bier in Frage stehende Gesundheitskuehen war das 5. Versuchsobjekt far das 
Mehl. Beim Teiganriihren wurde in der ablichen Weise eine Probe des Teiges 
versueht und dabei bereits ein abler Gesehmack wahrgenommen. Angeblich ist 
durdh diese Kostprobe die Stieftochter leicht erkrankt. Die Stieftoehter ihrer- 
seits bezeiehnet den Geschmaek der mit diesem Mehl gekochten Speisen als stark 
sauer wie stark versalzen; sie kratzten im Halse, brannten auf der Zunge und 
im Magen. •aeh der Fertigstellung des Kuchens hat die Ehefrau D. ihrem Mana 
vom Genusse abgeraten, da sie dem Kuehen eben auf Grund der beim Teiganrahren 
bereits gemachten Wahrnehmungen nicht reeht traute. Trotzdem lieg sieh D. 
nicht abhalten und aB zum Frfihstaek 2 grol~e Stficke yon dem Kuehen. Naeh 
seiner Erkrankung haben aueh noeh einige andere Personen, Familienangeh5rige 
und Bekannte, davon gekostet und sind angeblieh daraufhin leieht erkrankt. In 
einem Falle wurde die Beobaehtung gemaeht, daB Tee, in den ein Stack Kuchen 
getaucht wurde, sehleimig wurde, eine Beobaehtung, die dem ahnungslosen Laien 
natiirlieh ~uBerst befremdlieh erseheinen muBte, uns aber, die wir die Beimengung 
des Kuehens jetzt kennen, erklgrlieh ist. Die Ehefrau kommt~ nun auf Grund ihrer 
Beobaehtungen zur Ansicht, dab das Mehl in seinen oberen Schiehten ohne fremd- 
artige Beimengung war, dal3 aber mit zunehmender Tiefe das Mehl im S~ckehen 
immer mehr der giftigen Beimengungen enthalten haben muBte, Sie ~uBert den 
Verdaeht, dab mit dem Mehle in der Mfihle etwas vorgekommen sein mfi$te, dab 
entweder ein Raeheakt oder eine ~ahrlassigkeit vorliege mit der uns eigentamlieh 
anmutenden Begrfindung, dab die dort bediensteten ~rauen alle m6gliehen Ab- 
treibmittel in ihrem Besitz h~tten und dab anderseits in den Mahlen versehieden- 
artige Ungeziefermittel in grSBerer Menge zur Anwendung k~men. Auf Grund 
der sorgf~ltig amtlichen Erhebungen muBte eine derartige Beimengung yon seiten 
der Miihle praktisch ausseheiden. Bei dem in plombierten Originals~ekehen ge- 
lieferten Mehl handelte es sieh um ein Produkt einer der grSBten und modernst 
eingeriehteten Mfihlen Westdeutsehlands. Die Ausffihrung eines Racheaktes er- 
scheint dortseits unmSglieh: Einmal bestiinden dort keine Kiindigungsfristen, 
etwa nStige Entlassungen warden auf der Stelle vorgenommen; zum anderen 
warden Falhng und Plombierung der Original-5-Pfund und -10-Pfund-S~ekchen 
maschinell vorgenommen, die abrigen Arbeiten erfolgten am laufenden Bande. 
Auch diesseits muB ein Verschulden yon seiten der Miihle und aueh der Zwischen- 
hi~ndler far ausgeschlossen erachtet werden, ganz abgesehen davon, dab bei einer 
derartigen Beimengung notwendigerweise auch anderseits Beanstandungen und 
Klagen hgtten kommen mfissen. 

Die mona te l ang  fortgeffihrte richterliche Vorun te r suchung  brachte  
Sachdienliches fiber die Taterschaf t  n ich t  mehr  zutage. Obwohl schlielL 
lich auch die IV[utter der Angeschuldigten yon  der Unschuld  ihrer Tochter  
n ich t  mehr  fiberzeugt war u n d  das Gift ]etzten Endes  nu r  im Hause  
des D. h ine ingekommen sein konnte ,  setzte die S taa t sanwal t schaf t  
dennoch  die Angeschuldigte  auger  Verfolgung u n d  stellte das Verfahren 
ein.  Es mag le tz ten Endes  d~bei vielleicht die Erwi~gung mi t  eine 
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aussehlaggebende Rolle gespielt haben, daB die Stieftochter ja selbs~ 
aueh gen6tigt war, die mit dem vergifteten Mehl bereiteten Speisen 
zu genieBen und man schlechterdings nicht annehmen konnte, daB das 
sons~ lebenslustige M~dchen sieh mitvergiften wollte. Infolgedessen 
konnte schlieBlich eine andere Person mindestens ebensogut Ms T~ter 
in /~rage kommen, sei es nun, daB eine absiehtliche oder fahrl~ssige 
I tandlung vorlag. 

Wenn auch angeblich die Familie D. hie ein Ungeziefermi~tel im 
tIause hatte,  so i s t  diese Angabe doch mit Vorsicht aufzunehmen. Uns 
pers6nlieh erscheint, eben ffir den ~all, dab eine absichtliehe Handlung 
der Stieftochter auszuscheiden hat, eine Fahrl~ssigkeit im Bereich der 
ni~chsten M6glichkeit zu liegen. Nur zu oft begegnet man dem Unfug, 
daB Gifte in gew6hnlichen, nich~ bezeichneten Papiertfiten abgegeben 
oder in solche umgeffillt werden. Eines Tages wird dann der Inhalt  
dieser Papiertfite ffir Mehl gehal ten und achtlos ohne Uberlegung dem 
fibrigen, im Haushalt  gerade befindlichen Mehlvorrab zugegeben. In  
unserem Bezirk haben sich in den letzten Jahren zwei solehe F~lle mit 
Arsenik ereignet, wobei jedesmal 2 Personen diese Fahrl~ssigkeit mit 
dem Leben bezahlen muBten, lJber diese beiden F~lle sol1 in n~ehster 
Zeit hier berichtet werden. 
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